
 

            ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

ʉʊɽʇɸʅʆɺɸ ɺɸʃɽʈʀʗ ɸʅʊʆʅʆɺʅɸ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʍ ʈɽɾʀʄʆɺ ʃɸɿɽʈʅʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ ʉ 

ɼʃʀʅʆʁ ɺʆʃʅʓ 445 ʅʄ ɺ ʍʀʈʋʈɻʀʀ ɻʆʃʆʉʆɺʓʍ ʉʂʃɸɼʆʂ 

 

 

3.1.3. ʆʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʷ 

 

 

 

ɸɺʊʆʈɽʌɽʈɸʊ  

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï 2024 



 
 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʇʝʨʚʳʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ. ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʉʇʙɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ).  

 

ʅʘʫʯʥʳʡ↑ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ  

ʩ ʢʣʠʥʠʢʦʡ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʉʇʙɻʄʋ  

ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                                               ʈʷʙʦʚʘ ʄʘʨʠʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                         ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʄʘʨʠʷ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                                 ʐʠʣʝʥʢʦʚʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ  

 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʀ. 

ʄʝʯʥʠʢʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç____è ____________  ʛ. ʚ ______ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ 21.1.064.01 ʌɻɹʋ çʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʭʘ, ʛʦʨʣʘ, ʥʦʩʘ ʠ ʨʝʯʠè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ (190013, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ɹʨʦʥʥʠʮʢʘʷ, ʜ. 9, ʪʝʣ. (812) 316-28-52).  

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌɻɹʋ çʉʇʙ ʅʀʀ ʃʆʈè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 190013, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ɹʨʦʥʥʠʮʢʘʷ, ʜ.9 ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.lornii.ru. 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʤʝʱʸʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: https://vak.minobrnauki.gov.ru/  

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç____è ________________ ʛ. 

 

 

 

 

 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ  

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ:  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                                        ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ ʗʥʘ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ



3 
 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʕʥʜʦʣʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʘʷ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʨʪʘʥʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (Remacle M. et al., 2003; ʇʣʫʞʥʠʢʦʚ ʄ.ʉ. ʠ ʜʨ., 

2005; ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2021). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʱʝʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2021).  

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʣʦʩʘ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ 

ʤʳʰʮʝʡ (ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2021). 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʫʢʦʦʥʜʫʣʷʨʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʛʦʣʦʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʩʦʚʳʝ 

ʩʢʣʘʜʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʧʦʜʩʢʣʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ 

ʪʝʣʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 30-40% ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1 ʤʤ (Nick J I Hamilton, 2023; Woodson G., 2012). ɻʣʫʙʠʥʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 80-100 ʤʢʤ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 400-500 ʤʢʤ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʨʫʙʮʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʩ ʪʝʣʦʤ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

(ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2022) ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʶ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ (Hirano M. et al., 1999). ʈʫʙʮʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ.                                     

ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʘʫʪʝʨʘ ʠ ʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʶʪ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʙʦʨ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʧʳʪʘ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ 

(Keilmann A. et al., 1997; ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2021; ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2022). 

ʇʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʷʜ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʠʣʴ ʠ ʦʧʳʪ ʭʠʨʫʨʛʘ. ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʷ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʘʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʘ, ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ.  
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʣʘʟʝʨ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

445 ʥʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʨʝʞʫʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʉʆ2-ʣʘʟʝʨʫ, ʘ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʬʦʪʦʘʥʛʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ï ʢ KTP, PDL-ʣʘʟʝʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 300-400 ʤʢʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʭʠʨʫʨʛʫ ʩʚʦʙʦʜʥʝʝ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ ʛʠʙʢʦʛʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʦ 1 ʤʩ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 

2021; Hess M. M. et al., 2018). 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʛʦʨʪʘʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʣʘʟʝʨʘ 445 ʥʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʟ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʫʭʘ, ʛʦʨʣʘ, ʥʦʩʘ ʠ ʨʝʯʠ. ʀʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʘʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨʘ 445 ʥʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʠʨʫʨʛʠʝʡ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 980 ʥʤ (ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2021; ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2022; 

ʂʨʠʚʦʧʘʣʦʚ ɸ.ɸ., 2023).  

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʘʥʛʣʦ- ʠ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ çʩʠʥʝʛʦè ʣʘʟʝʨʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʯʠʪʘʪʁʩʷ çʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤè ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʚ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ. 

 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ, ʥʝ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʩʣʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʘ 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ. 

3. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʦʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

4. ʆʮʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʣʘʟʝʨʦʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ ex vivo ʥʘ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʩʚʠʥʝʡ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, 

ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ ʠ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ï ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʠʙʨʘʪʦʨʥʳʡ ʮʠʢʣ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʣʝʛʢʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʠ ï ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ ʢʦʛʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

445 ʥʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʚʤʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 13 ɺʪ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 10-20 ʤʩ. 

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ.  

3. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʥʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 445 ʥʤ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ.  

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʣʘʥ ʢʣʠʥʠʢʠ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ ʇʝʨʚʦʛʦ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ, ʌɻɹʋ çʂɼʎ ʩ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʦʡè 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʣʘʤʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʚ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʇʉʇʙɻʄʋ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(100 ʯʝʣʦʚʝʢ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʉʇʙɻʄʋ ʠʤ. ʀ. ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ; ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʃʘʟʝʨʳ ʚ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ: ʟʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚè (ʛ. ʄʠʥʩʢ, 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 2022); ʥʘ ʧʣʝʥʘʨʥʳʭ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʦʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ; 2022, 2023 ʛ.); ʥʘ X ʶʙʠʣʝʡʥʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʰʝʠ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ; ʤʘʡ, 2022 ʛ.); ʥʘ 

XI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʰʝʠ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ; ʠʶʥʴ, 2023 ʛ.); ʥʘ III ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʃʘʟʝʨʥʘʷ ʠ 

ʬʦʪʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ: ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè (ʛ. ʆʙʥʠʥʩʢ, 

ʤʘʨʪ, 2024 ʛ.); ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ: ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʘʧʨʝʣʴ, 2024 

ʛ.), ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʥʠʘʪʨʠʠè (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʘʧʨʝʣʴ, 2024 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 7 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 3 ï 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus, 6 ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺʳʩʰʝʡ ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ 

ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 1 ï 

ʛʣʘʚʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ.  

 

ʃʠʯʥʡr ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʝ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦ- ʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪ ʧʨʠʥʠʤʘʣ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 141 ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 153 ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 41 ʨʘʙʦʪʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 112 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 26 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ 

19 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 2. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʛʦʨʪʘʥʠ.




