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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʠʧʦʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʘ ʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʤ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʝ [ʇʘʚʣʫʰ ɻ.ɼ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2022; Chen S. et al., 

2020; Derek W. et al., 2024]. ʇʦ ʪʠʧʫ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʶ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʤʠ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ ʧʦʣʠʧʦʟʥʳʡ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 

ʛʦʨʤʦʥʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʜʦʟʦʚʳʭ ʢʫʨʩʘʭ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ), ʛʦʨʤʦʥʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ) ʠ ʛʦʨʤʦʥʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʬʦʨʤʫ 

(ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʟʦʚʳʭ ʢʫʨʩʘʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ). ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, 

ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʣʝʯʝʥʠʝʤ [ʇʝʩʪʦʚʘ ʈ.ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; Moʥʛe C. et al., 2005; Aversa S. et al., 2012].  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ/ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʚ 3-9% ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ) 

21-30% ʩʣʫʯʘʝʚ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʘʤ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʦʚ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʛʝʥʳ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʠʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) [ɹʝʟʨʫʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; Shao S. et al., 2022; Laidlaw T. et al., 

2020; Bachert C. et al., 2021]. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ (ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 


