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ʄʘʢʩʠʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 
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ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʀ ʃɽʏɽʅʀʗ 

3.1.3.  ʆʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʷ 

3.1.18. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɸɺʊʆʈɽʌɽʈɸʊ  

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʸʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʜʦʢʪʦʨʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʘʥʢʪ- ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï 2025 



ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʀ. ʄʝʯʥʠʢʦʚʘè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ:r 

ɸʨʪʶʰʢʠʥ ʉʝʨʛʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉɿɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʄʝʯʥʠʢʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

ʇʘʨʮʝʨʥʷʢ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨ r

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʄ.ʉ. ʂʫʰʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉɿɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʄʝʯʥʠʢʦʚʘ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: 

ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʌɻɹʋ çʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʠʤʝʥʠ ʃ. ɻ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʌʄɹɸè, ɿʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʚʨʘʯ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʠ ʉʇʙɻʋ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʘʢʘʪʠʩ ʗʢʦʚ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʠ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʚʦʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɻʦʣʦʚʘʥʦʚ 

ɸʥʜʨʝʡ 

ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʘʣʣʝʨʛʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʤʝʥʠ ʘʢ. ʏʝʨʥʦʨʫʮʢʦʛʦ ʩ ʢʣʠʥʠʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʇʝʨʚʳʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʊʨʦʬʠʤʦʚ 

ɺʘʩʠʣʠʡ 

ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç27è ʥʦʷʙʨʷ 2025 ʛ. ʚ 13.00 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

21.1.064.01 ʧʨʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ- 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʭʘ, ʛʦʨʣʘ, ʥʦʩʘ ʠ ʨʝʯʠè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 190013, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ɹʨʦʥʥʠʮʢʘʷ, ʜ.9. 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʠ↑ ʥʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʠ↑ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʫʭʘ, ʛʦʨʣʘ, ʥʦʩʘ ʠ ʨʝʯʠè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.lornii.ru.  

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: http://vak.minobrnauki.gov.ru.  

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç_____è  2025 ʛ.  

ʋʯʸʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ,                                           ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                          ʗʥʘ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ 

 

http://www.lornii.ru/
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʠʧʦʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʘ ʠ ʦʢʦʣʦʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫʭ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ (ʠʥɻʂʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʤ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʝ (ʍʇʈʉ) [ʇʘʚʣʫʰ ɻ.ɼ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 

2022; Chen S. et al., 2020; Derek W. et al., 2024]. ʇʦ ʪʠʧʫ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʶ ʠʥɻʂʉ ʧʦʣʠʧʦʟʥʳʡ 

ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʛʦʨʤʦʥʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʜʦʟʦʚʳʭ ʢʫʨʩʘʭ ʠʥɻʂʉ), 

ʛʦʨʤʦʥʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʠʥɻʂʉ) ʠ ʛʦʨʤʦʥʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʬʦʨʤʫ 

(ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʟʦʚʳʭ ʢʫʨʩʘʭ ʠʥɻʂʉ). ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʍʇʈʉ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʠʥɻʂʉ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʥɻʂʉ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʣʝʯʝʥʠʝʤ [ʇʝʩʪʦʚʘ ʈ.ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; Moʥʛe C. et al., 2005; Aversa S. et al., 2012].  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʍʇʈʉ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʡ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ/ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʚ 3-

9% ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ) 21-30% ʩʣʫʯʘʝʚ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥɻʂʉ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʂʉ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʂʉ/ɻʂʉ- ʨʝʮʝʧʪʦʨ, 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ɻʂʉ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʛʝʥʳ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ) [ɹʝʟʨʫʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; Shao S. et al., 2022; Laidlaw T. et al., 2020; 

Bachert C. et al., 2021]. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ (ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʳ, ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʉʘʤʪʝʨʘ, 

ʙʨʦʥʭʦʵʢʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʦʯʥʦʛʦ ʘʧʥʦʵ ʩʥʘ (ʉʆʅɸʉ) [Zha̎  ̄Y. et al., 2022; Nam J. et al., 2020].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʣʠʧʦʟʘ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʍʇʈʉ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʠʥɻʂʉ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 38% [Li Y. et al., 2022]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ɻʀɹʊ) [Agarwal A. et al., 

2020], ʪʘʢ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʜʣʷ ʠʥɻʂʉ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʞʠʤ rʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʥɻʂʉ, ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ [Hirsch A. et al., 2023]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʥɻʂʉ ʚ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ [Yaʥʛ, Q. et al., 2021]. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥɻʂʉ ʠ ɻʀɹʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥɻʂʉ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠ ̫ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥɻʂʉ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʳ ɻʀɹʊ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʥɻʂʉ, ʦʙʦʩʥʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ çʙʝʨʝʞʣʠʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚè ʪʝʨʘʧʠʠ ʍʇʈʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀɹʊ [Del Pozo, V. et al., 2024; 

Ma, S. et al., 2021]. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [Atayik, E. et al., 2024; 

Bachert, C. et al., 2020]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʍʇʈʉ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ Th2+ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʀʃ-4, ʀʃ-5, ʀʃ-13) ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ [Esmaeilzadeh, H. et al., 2024]. ʇʦʜ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʍʇʈʉ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ) ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ɻʀɹʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ Th2+ ʪʠʧʦʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60%. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɻʀɹʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ Th2- ʬʝʥʦʪʠʧʘʤʠ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 40% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ Th2- 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʧʦʣʠʧʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɻʀɹʊ [Rosso, C. et al., 2024]. 



4 

 
 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥɻʂʉ ʠ ɻʀɹʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʩʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ Th2- ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʙʝʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʍʇʈʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʣʷ ʠʥɻʂʉ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʚʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʠʥɻʂʉ [Yaʥʛ, Q. et al., 2024]. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. 

 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ, ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʍʇʈʉ ʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʍʇʈʉ ʩ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʩʪʤʦʡ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʠʥɻʂʉ ʬʦʨʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʍʇʈʉ ʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʍʇʈʉ ʩ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥɻʂʉ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʥɻʂʉ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʍʇʈʉ ʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʍʇʈʉ 

ʩ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʥʦʩʘ ʜʣʷ ʠʥɻʂʉ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʍʇʈʉ ʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʍʇʈʉ ʩ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ 

ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ: ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʠʥɻʂʉ (ʤʦʤʝʪʘʟʦʥʘ ʬʫʨʦʘʪ), ʠʥɻʂʉ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʠʥɻʂʉ 

ʠ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʜʫʧʠʣʫʤʘʙ). 

6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʪʨʘʪ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ. 

 

ʅʘʫʯʥʘ ̫ʥʦʚʠʟʥʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʆʌɺ1), ʩʝʨʜʝʯʥʦïʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ (ʉɸɼ ɼ), 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ (ʀʃï1a, ʀʃï8, ʀʃï10, ʀʃï5, ʀʃï4, ʌʅʆïŬ) ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʍʇʈʉ (ʘʥʘʤʥʝʟ ʧʨʠʝʤʘ ɻʂʉ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ SNOTï22 ʠ Lundï Mackay, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʠ ʠ ʘʥʦʩʤʠʠ) ʠ ʢʦʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʍʇʈʉ ʩ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ 

ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʜʦʟʦʡ (300 ʤʢʛ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ (400ʤʢʛ) ʧʨʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ Th2- ʠ Th2+ ʬʦʨʤ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʢʣʠʨʝʥʩʝ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʤʝʪʦʜ ʟʘʙʦʨʘ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʥʦʩʘ ʜʣʷ ʠʥɻʂʉ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ 

ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ RU2821647C1 ʦʪ 25.06.2024). 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʣʘʥʢʦʚʦʛʦ 

ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʆʅʇ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ RU2772686C1). 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʧʨʘʪʨʦʧʠʷ ʙʨʦʤʠʜʘ ʠ 

ʤʦʤʝʪʘʟʦʥʘ ʬʫʨʦʘʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʤ ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʝʡ ʤʦʤʝʪʘʟʦʥʦʤ ʬʫʨʦʘʪʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʘʤ ʬʦʨʤ ʧʦʣʠʧʦʟʥʦʛʦ 

ʨʠʥʦʩʠʥʫʩʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 




